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A laser beam device (8) is used to scan the back of bending tools 
(9) in a bending machine. The laser beam together with the 
printing/reading head (12) are fixed to a holder (7) which moves on a 
slide (5) in guide (3) parallel to the bending edge (6) by means of a 
motor drive. 

ADVANTAGE - The position, length and type of bending tool is 
automatically read by the head and compared to data in the bending 
programme independently of the operator. 
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@ Vorrichtung zur Lage- und Formerkennung von Oberwangenwerkzeugen an Schwenkbiegemaschlnen und 
Gesenkbiegepressen 

® Die Erfindung betrlfft eine Vorrichtung zur Lage- und 
Formerkennung von Oberwangenwerkzeugen an Schwenk- 
biegemaschlnen und Gesenkbiegepressen. 
Hfntar der Oberwange befindet sich in einer Fuhrung ein 
motorisch verschleb barer Schlitten, an dem eln Halter 
montiert ist In dem Halter 1st eine Laser- Uchtschranke mtt 
Sender und Empfinger eingebaut, die durch Reflexion In 
Verblndung mit einer Auewerteelektronlk die Uinge der In 
der Oberwange elngebauten Oberwangenwerkzeuge und 
deren ZwischenrSume erkennt. Die ermittelten Werte war- 
den auf elnem Display einer Steuerung numerisch und 
graphlsch dargesteltt 

In dem Halter befindet sich zusatzJIch ein Schreib-Lesekopf. 
Die Aufgabe das Schreib-Lesekopf es ist es, Codlerungen zu 
lesen, die in der RQckseite der Oberwangenwerkzeuge in 
Codetragem vorhanden sind. Die vorhandenen lnformatio- 
nen werden bei Voruberfahren des Schreib-Lesekopf es 
ge lesen und von einer Auewerteelektronlk ausgewertet. Die 
ausgewerteten Informationen werden auf dem zur Steue- 
rung gah6renden Display tabellarisch und graphisch darge- 
stellt. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen ontnommen 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Lage- und 
Formerkennung von Oberwangenwerkzeugen an 
Schwenkbiegemaschinen und Gesenkbiegepressen mit 
einem motorisch verfahrbaren Schlitten mit einem Hal- 
ter hinter einer Oberwange einer Schwenkbiegemaschi- 
ne und einer Gesenkbiegepresse, der so ausgebildet ist, 
daB er einen Schreib-Lesekopf zur Formerkennung von 
in der Oberwange eingebauten Oberwangenwerkzeu- 
gen und eine Laser-Lichtschranke zur Lageerkennung 
von den selben in der Oberwange eingebauten Ober- 
wangenwerkzeugen aufnehmen kann. 

Damit Bleche mit Schenkeln unterschiediicher Form 
und Lange gebogen werden kdnnen, werden unter- 
schiedlich ausgeformte Oberwangenwerkzeuge mit un- 
terschiedlichen Langen an vorbestimmten Stellen in die 
Oberwange einer Schwenkbiegemaschine und einer 
Gesenkbiegepresse eingebaut Diese Einbauarbeit er- 
folgt manuell durch eine Bedienperson nach einem vor- 
gegebenen Biegeplan. Damit eine Biegefolge ordnungs- 
gemaB ablaufen kann, mufl die Bedienperson die fur die 
Biegefolge notwendigen Oberwangenwerkzeuge nicht 
nur an der nach dem Biegeplan vorgegebenen Position 
in die Oberwange einbauen, sondern muB auch darauf 
achten, daB die in dem Biegeplan fur ein WerkstQck 
vorgeschriebenen Oberwangenwerkzeuge verwendet 
werden. Durch den Einbau von falschen Oberwangen- 
werkzeugen an einer ungeeigneten Stelle der Oberwan- 
ge kann erheblicher Schaden sowohl an der Schwenk- 
biegemaschine und Gesenkbiegepresse als auch an dem 
Werkstuck entstehen. 

Es sind Schwenkbiegemaschinen und Gesenkbie- 
gepressen bekannt, die Oberwangen besitzen, an deren 
Werkzeugeinbauseite Skalen angebracht sind, nach de- 
nen der Bediener beim Einbau der Oberwangenwerk- 
zeuge die Position der Oberwangenwerkzeuge in der 
Oberwange festlegen kann. Nachteilig bei dieser Aus- 
fuhrungsform ist es, daB man sich auf die Sorgfalt des 
Bedieners verlassen muB, ohne daB eine zu der 
Schwenkbiegemaschine und Gesenkbiegepresse gehd- 
rende Steuerung von einem mdglichen Einbaufehler un- 
terrichtet wird. 

Es sind Oberwangenwerkzeuge bekannt, auf denen in 
bekannter Weise die Werkzeugabmessungen oder Iden- 
titatsbezeichnungen aufgebracht sind, die mit den Vor- 
schriften des Biegeplanes verglichen werden kdnnen. 
Diese Methode hat den Nachteil, daB die aufgebrachten 
Bezeichnungen, besonders nach langer Benutzung, nicht 
eindeutiggelesen werden kdnnen. Weiterhin kdnnen bei 
dieser Methode Oberwangenwerkzeugdaten nur durch 
eine zusatzliche Dateneingabe zur Speicherung an die 
zu der Schwenkbiegemaschine oder Gesenkbiegepresse 
gehdrenden Steuerung gegeben werden. 

Es ist eine Methode bekannt, bei der jedes Oberwan- 
genwerkzeug an der Vorderseke einen Codetrager be- 
sitzt, dessen Informationen mittels eines manuell ge- 
fQhrten Schreib-Lesekopfes abgefragt und der Steue- 
rung ubermittelt werden. Diese Methode hat den Nach- 
teil, daB das manuelle FQhren zeitaufwendig ist und zu 
Fehleingaben fuhren kann, wenn der Bediener nicht alle 
Codetrager abfragt Es ist eine weitere Methode be- 
kannt, bei der ein Schreib-Lesekopf an einer Stelle der 
Oberwange einer Schwenkbiegemaschine eingebaut ist, 
der den zugehdrigen Codetrager abfragt, wenn das 
Oberwangenwerkzeug in die Oberwange eingefuhrt 
wird. Nachteilig bei dieser Methode ist es, daB wegen 
nur eines mdglichen Schreib-Lesekopfes kein geteiltes 



Oberwangenwerkzeug abgefragt werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zur Lage- und Formerkennung in der eingangs 
beschriebenen Art zu entwickeln, mit dem die Lage und 
5 Form der in der Oberwange eingebauten Oberwangen- 
werkzeuge unabhangig von einem Bediener erkannt 
und mit den im Biegeplan vorgegebenen Daten durch 
eine Steuerung verglichen werden kdnnen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 

io daB sich an der Unterseite einer Oberwange einer 
Schwenkbiegemaschine ein in einer FQhrung motorisch 
bewegter Schlitten befindet, der mit einen Positionier- 
motor in bekannter Weise parallel zur Biegekante der 
Oberwangenwerkzeuge bewegt werden kann. 

15 ErfindungsgemaB befindet sich an dem Schlitten ein 
Halter, in dem sowohl eine Laser-Lichtschranke mit 
Sender und Empfanger als auch ein Schreib-Lesekopf 
befestigt ist Aufgabe der Laser-Lichtschranke ist es, 
erfindungsgemaB durch Reflektion von in der Oberwan- 

20 ge vorhandenen Oberwangenwerkzeugen sowohl deren 
Lange, deren Abstande zueihander und die seitliche 
Entfernung von einem Bezugspunkt zu erkennen. Die 
an dem motorisch angetriebenen Schlitten erfindungs- 
gemaB befestigte Laser-Lichtschranke sendet einen La- 

25 serstrahl aus. Eine der Laser-Lichtschranke zugeordne- 
te Auswerteelektronik wertet das Reflexionssignal in 
der Art aus, daB sie erkennt, ob es sich um eine be- 
dampfte oder unbedampfte Flache handelt Aus der 
Lange der jeweiligen Signale wird mit Hilfe eines be- 

30 kannten Positionierantriebes die Stellung der Laser- 
Lichtschranke zu dem Bezugspunkt erkannt und auf ei- 
nem an einer Steuerung der Schwenkbiegemaschine 
vorhandenem bekannten Display angezeigt Erfin- 
dungsgemaB wird weiter vorgeschlagen, den Halter an 

35 dem motorisch angetriebenen Schlitten so auszubilden, 
daB er zusatzlich mit einem Schreib-Lesekopf ausgerii- 
stet ist Aufgabe des Schreib-Lesekopfes ist es, Codie- 
rungen zu lesen, die in Codetragern gespeichert sind, die 
sich an der Ruckseite von jedem Oberwangenwerkzeug 

40 befinden. Das Lesen der Codierungen erfolgt in der 
Weise, daB der in dem Halter des motorisch bewegten 
Schlittens angebrachte Schreib-Lesekopf beim Vorbei- 
fahren die Informationen der in den Oberwangenwerk- 
zeugen auf gleicher Hdhe vorhandenen Codetrager ab- 

45 liest und an eine Auswerteelektronik in bekannter Wei- 
se weitergibt Die ausgewerteten Informationen werden 
auf dem der Steuerung der Schwenkbiegemaschine und 
Gesenkbiegepresse zugehdrenden Display angezeigt 
und mit den Daten des Biegeplanes in der Steuerung 

50 verglichen. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB ein motorisch bewegter Schlitten mit einem Halter 
durche einen Zahnriemen und einen Getriebebremsmo- 
tor parallel zur Biegekante bewegt wird. Bei der erfin- 

55 dungsgemaBen Ausgestaltung erfolgt die Messung der 
Entfernung der einzelnen von der Laser-Lichtschranke 
erzeugten Signale durch ein NC-LangenmeBsystem mit 
einem MaBstab und einem uber diesen gleitenden MeB- 
kopf. 

60 Weitere Einzelheiten werden anhand von schema- 
tised dargesteilten Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. 
Hierbei zeigt: 

Fig. 1 eine RQckansicht einer schematisch dargesteil- 
ten Schwenkbiegemaschine 
65 Fig. 2 eine Ansicht A aus Fig. 1 

Fig. 3 einen Querschnitt B-B aus Fig. 2 
Fig. 4 einen Querschnitt C-C aus Fig. 2 
Fig. 5 einen Querschnitt D-D aus Fig. 1 
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Fig. 6 eine RQckansicht einer schematisch dargestell- 
ten Gesenkbiegepresse 

In Fig. 1 ist schematisch die Ruckansicht einer be- 
kannten Schwenkbiegemaschine mit einer Oberwange 1 
dargestellt Die Oberwange 1 gleitet in nicht dargestell- 5 
ten FOhrungen in Seitenschildern 2 und 2*. Die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung zur Lage- und Formerken- 
nung ist an einer bearbeiteten Flache V unter der Ober- 
wange bef estigt 

Fig. 2 zeigt als Ansicht A den Bereich der erfindungs- to 
gemaQen Vorrichtung zur Lage- und Formerkennung. 
Unter der Oberwange 1 ist eine FOhrung 3 mit Klam- 
mern 3' befestigt Am Ende der FOhrung 3 ist ein Posi- 
tionierantrieb 4 angeflanscht, der mittels eines nicht dar- 
gesteliten Zahntriebes einen Schlitten 5 parallel zur Bie- 15 
gekante 6 bewegen kann. An dem Schlitten 5 ist ein 
Halter 7 befestigt in dem eine Laser-Lichtschranke 8 mit 
einem Kabel 8' befestigt ist Die Laser-Lichtschranke 8 
sendet einen Laserstrahi aus, der beim Fahren des 
Schlittens 5 auf die Oberwangenwerkzeuge 9 trifft 20 
Durch die Reflexion des Laserstrahles erkennt eine 
nicht dargestellte Auswerteelektronik, ein Vorhanden- 
sein eines Oberwangenwerkzeuges. Wird der Laser- 
strahi nicht reflektiert so erkennt die Auswerteelektro- 
nik eine Lucke f. Eine Lange LW der einzelnen Ober- 25 
wangenwerkzeuge 9 und die Lange der LUcken f wird 
von einem nicht dargestellten Rechner in Zusammen- 
hang mit dem Positionierantrieb und den Signalen der 
Laser-Lichtschranke errechnet 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt B-B aus Fig. 2 durch die 30 
Oberwange 1 mit einem Oberwangenwerkzeug 9 und 
der Biegekante 6. In dem Halter 7, der an dem Schlitten 
5 befestigt ist, befindet sich eine Laser-Lichtschranke & 
Ein Kabel 8' ist mit einer nicht dargestellten Auswerte- 
elektronik verbunden, die einen Teil der nicht darge- 35 
stellten Steuerung der Schwenkbiegemaschine bildet 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt C-C aus Fig. 2 durch 
die Oberwange 1 und eine Unterwange 10 mit einer 
Unterwangenauflage 11. In der FOhrung 3 ist der Schlit- 
ten 5 mit Roilen 5' verschiebbar gelagert An dem Schlit- 40 
ten 5 ist der Halter 7 befestigt, in dem ein Schreib-Lese- 
kopf 12 befestigt ist Ein mit dem Schreib-Lesekopf ver- 
bundenes Kabel 12* ftthrt zu einer nicht dargestellten 
Auswerteelektronik, die ein Teil einer nicht dargestell- 
ten Steuerung der Schwenkbiegemaschine darstellt Ge- 45 
genuber dem Schreib-Lesekopf 12 befindet sich in den 
Oberwangenwerkzeugen 9 jeweils ein bekannter, pro- 
grammierbarer Codetrager 13, der so in den Oberwan- 
genwerkzeugen angebracht ist, dafl der Schreib-Lese- 
kopf 12 dicht vorbei gleiten kann. Die von dem Codetra- 50 
ger 13 gesendeten Daten gelangen fiber den Schreib- 
Lesekopf 12 und Kabel 12* zu einer nicht dargestellten 
Auswerteelektronik. Damit der Schreib-Lesekopf auch 
bei unterschiedlich dicken Oberwangenwerkzeugen 9 
dicht an dem Codetrager 13 vorbei gleiten kann, ist der 55 
Halter 7 entsprechend der Dicke der Oberwangenwerk- 
zeuge in Schlitzen 7' verstellbar. 

Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt C-C aus Fig. 1 durch die 
Oberwange 1 mit einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung mit einem NC-LinearmeBsystem. An der Fuh- eo 
rung 3 befindet sich ein nicht dargestellter Getriebe- 
bremsmotor der einen Zahnriemen 14 mit einem Schlit- 
ten 5 bewegt An dem Schlitten ist ein Halter 15 befe- 
stigt, der so ausgebiidet ist, dafl sich an seinem Ende 
erfindungsgemaB eine bekannte Abtasteinheit 16 befin- 65 
det Aufgabe dieser Abtasteinheit ist es, Striche eines 
bekannten GlasmaBstabes 17 abzutasten. Bei jedem Si- 
gnal der Laser-Lichtschranke 8 erkennt die zum NC- 
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MeBsystem gehorende Auswerteelektronik die Entfer- 
nung der Laser-Lichtschranke zu einem O-Punkt Eine 
zur Schwenkbiegemaschine gehdrende nicht dargestell- 
te Steuerung zeigt auf einem Display die jeweils gemes- 
senen Langen LW der Oberwangenwerkzeuge und die 
LQcken f zwischen den Oberwangenwerkzeugen. 

Fig. 6 zeigt schematisch die Ruckseite einer Gesenk- 
biegepresse. An einer Oberwange 20 sind Oberwangen- 
werkzeug 21 in bekannter Weise befestigt Ebenfalls an 
der Ruckseite der Oberwange ist die erfindungs g em afle 
Vorrichtung zur Lage- und Formerkennung mit der 
FOhrung 3 und dem Schlitten 5 befestigt An dem Schlit- 
tenm 5 befindet sich der Halter 7 mit der Laser-Licht- 
schranke 8 und dem Schreib-Lesekopf 12. In den Ober- 
wangenwerkzeugen 21 befinden sich die Codetrager 13. 

Paten tanspniche 

L Vorrichtung zur Lage- und Formerkennung von 
Oberwangenwerkzeugen an Schwenkbiegemaschi- 
ne und Gesenkbiegepressen mit einem Schreib-Le- 
sekopf 12 zur Formerkennung von in einer Ober- 
wange eingebauten Oberwangenwerkzeugen und 
eine Laser-Lichtschranke 8 zur Lageerkennung 
von in der Oberwange eingebauten Oberwangen- 
werkzeugen, dadurch gekennzeichnet dafl die La- 
ser-Lichtschranke 8 und der Schreib-Lesekopf in 
einem Halter 7 befestigt sind und mit einem Schlit- 
ten 5 in einer Fuhrung3 parallel zu einer Biegekan- 
te 6 motorisch bewegt werden kdnnen. 
Z Vorrichtung zur Lage- und Formerkennung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl in der 
RQckseite von Oberwangenwerkzeug 9 und 21 je 
ein Codetrager 13 vorhanden ist dergestalt dafl 
der Schreib-Lesekopf 12 dicht an dem Codetrager 
13 vorbei gleiten kana 

3. Vorrichtung zur Lage- und Formerkennung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB der Hal- 
ter 7 in Schlitzen 7' verstellbar ist 

4. Vorrichtung zur Lage- und Formerkennung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB Langen 
LW der Oberwangenwerkzeuge 9 und 21 sowie 
Zwischenraume f von einer Laser-Lichtschranke 8 
mittels eines elektronischen Rechners in Verbin- 
dung mit einem Positionierantrieb 4 bestimmt wer- 
den. 

5. Vorrichtung zur Lage- und Formerkennung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB Langen 
LW der Oberwangenwerkzeuge 9 und 21 sowie 
Zwischenraume f von einer Laser-Lichtschranke 8 
und mittels eines elektronischen Rechners in Ver- 
bindung mit einem NC-LangenmeBsystem be- 
stimmt werden. 

6. Vorrichtung zur Lage- und Formerkennung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die er- 
rechneten Langen LW der Oberwangenwerkzeuge 
9 und 21 sowie Zwischenraume f tabellarisch auf 
einem Display einer Steuerung dargestellt werden. 

7. Vorrichtung zur Lage- und Formerkennung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die er- 
mittelten Langen LW der Oberwangenwerkzeuge 
9 und 21 sowie Zwischenraume f zeichnerisch auf 
einem Display einer Steuerung dargestellt werden. 
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